Aktive Gebaudenulle

Fassadensystem fUr die energetische Sanierung

Die "akiive GebaudenUlie" stellt ein effizientes
System zur Dammung der AuBenwand,
Integration einer mechanischen Raumiuftung
in die Fassade und Nutzung von Solarenergie
Zur Erwarmung des Innenraums dar.

Inr hoher Vortertigungsgrad bietet gegentioer
der konventionellen Sanierung entscheidende
Vortelle:

Die Bauzeit wird verkUrzt, der Bauablauf ver-
einfacht und die Effizienz der gesamten
BaumaBnahme wesentlich gestelgert.
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Kollektorelemente

Dammelemente

Liftungselemente I

Elementtypen

Es bieten sich drei Moglichkeiten der Anwen-
dung der "aktiven Gebaudehlle":

Dammelemente

Die Fassade besteht aus komplett vorgefertig-
ten Fassadenelementen aus Holz, die mit einer
effizienten Dammung ausgefacht sind und so
die héchsten Anspriiche an den Warmeschutz
erfillen. Das Oberflachenmaterial ist frei wahl-
bar: Holzschalungen, diverse Plattenmaterialien
und auch Putz sind méglich.

Liiftungselemente

Durch Integration von Zuluftgeraten in die
Déammelemente wird es erméglicht, den Innen-
raum konstant mit Zuluft zu versorgen. Durch
eine effiziente, dezentrale Warmerlckgewin-
nung mittels Gegenstrom-Warmetauscher
werden die Energieverluste weiter reduziert.

Kollektorelemente

Bei den Kollektorelementen wird die AuBenseite
der Fassadenpaneele mit Glas belegt. Die
Gebaudehlle wird zum Solarkollektor: Die
Sonneneinstrahlung sorgt fur eine zuséatzliche
Erwarmung der Zuluft und trégt so zur
Beheizung des Innenraums bei. Zudem werden
basierend auf dem Prinzip der Porenliftung
exzellente Dammwerte erreicht. Bei ausbleiben-
dem Sonnenschein besteht zudem die MAg-
lichkeit der Warmeriickgewinnung aus der
Abluft.
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Temperaturverlauf
in der AuBenwand

Energetische Sanierung

Bei der energetischen Sanierung von
bestehenden Gebauden ermoglicht das
System eine vdllig neue Vorgehensweise, da
nahezu alle Arbeiten von auBen durchgeflhrt
werden kénnen, sodass die Bewohner kaum
gestort werden. Nicht einmal ein Gerust ist
nétig.

Zuerst wird die AuBenwand des Gebaudes
berUhrungslos mittels Tachymeter vermessen.
Auf der Basis des daraus gewonnenen
dreidimensionalen Computer-Modells erfolgt
die Planung der Vorsatzschale. Diese wird in
Elementen einschlieBlich der technischen
Komponenten und deren Leitungsfuhrung
komplett im Werk vorgefertigt und auf die
Baustelle geliefert.

Jedes Fassadenelement verfligt tber ein
Zuluftgerat, das den Raumen dahinter frische,
temperierte AuBenluft zufihrt. Die Elemente,
die eine GréBe von bis zu 12x3,5m haben
kdnnen, werden mit dem Kran an der beste-
henden Wand montiert. So ist die Sanierung im
Hinblick auf Dammung, Luftung und Fassade
einschlieBlich der Fenster in einem Arbeitsgang
zu bewerkstelligen.

Naturlich eignet sich das System nicht nur fur
die Sanierung, sondern ist auch beim Neubau
als eigenstandige AuBenwand einsetzbar.

Montage der Elemente

www.aktive-huelle. de
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Die aktive Hulle im Uberblick
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Bei der Entwicklung des Systems in Zusam-
menarbeit mit Firma BAUFRITZ stand zu
Beginn die Funktion der Porenliftung im
Vordergrund:

Zunachst wurde am ZAE Bayern in einem auf-
wendigen Versuchsaufbau mittels sehr exakten
Messungen der Porenliftungseffekt, d.h. die
Reduzierung der Wéarmeverluste durch die fla-
chige Durchstromung der porésen Damm-
schicht nachgewiesen.

Ein weitere Schritt war die Simulation der Luft-
strémung in den Elementen sowie deren Reali-
sierung in Testelementen. Rauchversuche fihr-
ten hier zu einer Optimierung der Konstruktion.
Zusatzlich untersuchten die Wissenschaftler
unter realen Bedingungen Fragen wie Behag-
lichkeit, Regelbarkeit und Einsatzgrenzen.
Dazu wurde ein AuBenprifstand in Massivbau-
weise errichtet, der mit einer aktiven Warme-
dammung versehen wurde und so einen Raum
in einem gréBeren Gebaude simulieren konnte.
Ein separater Versuchsstand ermittelte, wie
sich die Fassadenelemente bei hoher Luftver-
schmutzung verhalten.

Auf Basis der Daten der bisherigen Versuche
konnte schlieBlich der Primarenergieverbrauch
eines viergeschossigen Wohnhauses ermittelt
werden, das mit dem System saniert wurde.
Das Ergebnis war eine deutliche Einsparung
gegenlber einer konventionellen Sanierung.
Die erste Erprobung der neuen Geb&udehtille
in der Wohnwirklichkeit fand an einer Muster-
wohnung in Dresden statt. Auch hier konnte
die Funktion bestétigt werden.

Rauchversuche

Versuchsstand auBen

Praxistest in Dresden
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Nach dem Praxistest der Porenliftungsfassade
wurde verstarkt die Weiterentwicklung des
Systems zur Kollektorfassade vorangetrieben.
Hierzu wurde statt der in Dresden verwendeten
Putzoberflache Glasscheiben als AuBenhaut
der Elemente verwendet. Nach erfolgreichen
ersten Teststanden wurden drei dieser Ele-
mente schlieBlich in Bad Aibling vor einem
bewohnten Studentenwohnheim montiert.
Eines der Elemente wurde auf der Nordseite
angebracht, die beiden anderen auf der
Sudseite.

Die Elemente wurden mit aufwendiger Mess-
technik ausgestattet, deren Daten unmittelbar
Uber ISDN-Leitung abrufbar sind. So war es
moglich, den Temperaturverlauf in der Fassade
bei verschiedenen Witterungen zu verfolgen
und aufgrund dessen die Steuermethoden flr
die Zuluftkomponenten zu optimieren.

An den beiden Stdelementen konnte dabei
durch den parallellen Betrieb optimal die
Auswirkung verschiedener Einstellungen
kontrolliert werden. Auch der Effekt der
Kollektorfassade in der praktischen Anwen-
dung konnte so messtechnisch bestétigt
werden.

Pilotprojekt

In der Nahe der Stadt Bad Aibling in
Oberbayern plant die Firma B&O die Reali-
sierung eines Pilotprojekts, bei welchem ein
zweigeschossiges Wohnhaus mit den
Elementen belegt werden soll. Hier sollen alle
drei Elementtypen zur Anwendung kommen.
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